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des Organgewiehtes als zutreffend acceptiren. Denn damit haben 
wit dasselbe Zahlenverh~iltniss erhalten, welches wir oben dureh 

Uebertragung der R a n k e ' s c h e n  Resultate fur den Blutgehalt der 

mensehlichen Extremit~iten bereclmet hatten, d. h. letzterer ist nur 
etwa halb so gross, als dem Verh~tltnisse der Gesammtblatmenge 
des Kiirpers zum Gesammtkiirpergewichte , welches 7,6 pCt. = ~ 
betr~,igt, entsprechen wUrde. 

Auf die praetischea Consequenzen obiger Resultate in Bezug 
auf die Wtirdigung der E s m a r c h ' s c h e n  Methode werde ich dem- 

n~chst an einem anderen Orte n~iher eingehen. 

XXu 

Versuche fiber die locale Wirkung des schwelelsauren 
Atropins. 

Von A l b e r t  Z e l l e r ,  Cand. med. 

Am der pathologisch-anatomischen Anstalt zu Heidelberg. 

Ueber die Wirkungen, welche das schwefelsaure Atropin nach 
seiner Aufnahme in die S~iftemasse auf die nerviisen Apparate, auf 

die versehiedenen Organe and insbesondere such auf~ das Herz and 
den  Blutdruck ausiibt, sind yon versehiedenen Seiten eingehcnde 
Versuchsreihen mitgetheilt worden, abet  nur wenige Forscher haben 
seinen Einfluss auf die Blutgef~isse und auf den Entzfindungsvorgang 
hei directer localer Application untersueht. Zwar geben schon 
F l e m i n g ~ ) ,  H a y d e n  ~) und L e m a t t r e  s) tibereinstimmend an, 

dass das  Atropin bei directer Application auf die Schwimmhaut des 

:) A. Fleming, An inquiry into the action and uses of Atropia. IEdiuburgh 
reed. Journ. 1863. p. 777m781. Bef. von Rosenthal im Centralblatt fiir 
reed. Wissenschaften 1863. No. 19. S. 303. 

2) Th. Hayden, On poisoning with the berries of Atropa Belladonna; with 
observations on the mode of action of Belladonna. Dubl. quart. Journ. 1863. 
August 51--54. Ref. von Rosenthal im Centralblatt 1863. No.45. S. 720. 

s) G. Lemattre,  Recherches expc!rimentales et cliniques sur ]es alcalo~des de 
la famille des Solandes. Archives gdndrales de Mddecine. 1865. Vol. II. p. 52, 
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Frosches eine Contraction der Gcf~isse hervorrufe, die mehrere 
Stunden anhalte, - -  einc Erscheinung, die vor ihnen schon W h a r t o n-  
J o n e s  1) aufgefallen w a r -  abcr die Vorg~inge bei der Anwcndung auf 
entztlndete Gewebe haben sic nicht vertblgt, es war ihnen vielmehr 
im Wesentlichen nur darum zu thun, den Grund dicscr Gef~iss- 
vcrcngerung aufzusuchen, und Ha : /den  kam so zu dem Schluss, 
dass die Vercngcrung der Gef~isse eine reflcctorische sei, die nicht 
eintrete, wenn die sensiblen Nerven des betreffenden Beines vorher 
durchschnitten s(:ien, von  B e z o l d  un(l B l o e b a u m  ~) haben bei 
ihren sorgfiiltigen und umfasscnden Untersuchungen zwar bcmerkt, 
dass bei Einspritzung yon 0,01 und mehr Atropitl einc Erweitcrung 
der klcinen Gcflisse eintritt, auch sic haben aber diesen Punkt nicht 
welter verfolgt. Der Grut~d hiervon mag in dem Umstande gefunden 
wcrden, dass die genannteo Forschcr bei ihren Untersuchungen andere 
Zwecke verfolgtcn, vielleicht a~ch in den technischen Schwierigkeiten, 
welche solche Versuche mit sich bringen und welche vorzugsweisc ia 
dcr Fordcrung gegebcn sind, fiir jeden einzelnen Versuch mliglichst 
~leiche allgcmeine Bedingungcn herbcizufiihren. Die Methode tier 
Irrigation lebender Gewebe mit Fitissigkciten bekannter Zusammen- 
setzung , wio sic T h o m a  a) angegeben hat, leistet dieser Forderung 
hinreichend GenUge, so dass ich glaubte, cs wagon zu dtlrfen, dicse 
Frage yon Neuem in Angriff zu nehmen. Meine beschr~inkte Zeit 
gestattcte indessen zuniichst nicht, meine Untersuchungen auch auf 
die Warmblilter auszudehnen und babe ich reich deshalb begniigt 
mit dem Studium der Auswanderungsvorgiinge in dcr Froschzunge 
und ihrer Beeinflussung durch vcrschicden zusammengcsetzte Lii- 
sungen von sehwefelsaurem Atropin. Es ergab sich, dass die so 
beschr~inkte Untcrsuchung sich im Wesentlichen in drci Abtheilungen 
gliedern liess: Erstens mussto dcr Einfluss des schwefclsauren 
Atropins auf die Protoplasmabewegung der farblosen Blutkiirperchen 

J) W h a r t o n - J o n e s ,  On the state of the blood and the blood vessels in in- 
flammation. Guy's Hospital Reports. Second Series. Vol. VII. Pars I. 

2) v. Bezold und Bloebaum~ Ueber die physiologischen Wirkungen des 
schwefelsauren ktropins, v. Bezold ,  Untersuchungen aus dem physiologi- 
schen Laboratorium in W~irzburg. Heft i .  Leipzig |867.  

a) R. Thoma, Der Einfluss der Concentration +des Blutes und der GewebsslJfte 
auf die Form und Ortsver.~nderungen fsrbtoser Blutk6rper. Dieses Archly 
Bd. LXll. 

Archly f. pathol. A.aat. Bd,LXVI, Ifft. 'h 2 5  
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und zweitens die Wirkungen desselben auf die Weite der Blutge- 
f~sse und die Gescbwindigkeit des Blutstromes eingehender verfolgt 
werden. Diese beiden Versuchsreihen gewiihrten dann drittens eine 
genauere Einsicht in die Ver~nderungen, welche das Atropin. sulf. in 
entztindeten Geweben hervorruft. 

D e n  Einfluss des schwefelsauren Atropins auf die Lebens- 
erscheinungen der farblosen BlutkiSrperchen suchte ich dadurch ge- 
nauer kennen zu lernen, dass ieh Froschb]ut zusammen miscbte 
mit verh,'iltnissmlissig grossen Mengen verschiedener AtropinlSsungen. 
Die Mischung nahm ich in der Weise vor, dass ich in ein tiefes, 
etwa 2--3Ccm. Atropinltisung enthaltendes Glasschiilchen einen oder 
zwei Tropfen frisches Blut veto Frosche direct aus dem' Herzen 
eintr,'lufelte, umriihrte, w~ihrend einiger Minuten sedimentiren liess 
und dann veto Boden des Geflisses mit einer feinen Pipette blut- 
kiSrperchenhaltige Flilssigkeit entnahm. Diese braehte icb in diinner 
Sehicht auf einen gewiShnlichen Objeettrliger, deckte mit einem Deck- 
glase und versehloss, um den Einflt~ss tier Verdunstung zu ver- 
hindern, die Riinder dutch einen Oelring. Es ergab sich sofort, 
class reine Atrepinl(isungen den Farhstoff der rothen Blutkiirperchen 
aufliJsen, es entstehen Bilder, wie man sie bei der Einwirkung sehr 
sehwaeher Koehsalzltisungen oder reinen Wassers erh~lt und wie 
sie auch beim Frieren und Wiederaufthauen des Blutes beschrieben 
sind. Die weissen BlulkiSrperehen werden dutch Atropinl~isungen 
yon {. bis I pCt. in ~thnlieher Weise verlindert, sie quellen auf, 
werden durehsichtig, lassen deutlich sichtbare Kerue zum Vorsehein 
kommen und zeigen in ihrem Innern zahlreiche feiae Ptinktchen in 
lebhafter Molekularbewegung. Atropinli~sungen yon 2 his 3pCt. 
wirken ganz iihnlieh, nut ist die Volumszunahme der Zellen we- 
niger leicht nachweisbar. In ,keinem Falle zeigten sich aueh bei 
llingerer Beobaehtung die sogenannten am~iboiden Bewegungen. 

Die Wirkungen reiner LiSsungen yon schwefelsaurcm Atropin 
lassen sich am Besten vergleichen mit den Wirkungen des destillirten 
Wassers wie sie yon R e i n h a r d t ,  W h a r t o n - J o n e s ,  S t r i e k e r ,  
T h o m a  u. A. beschrieben sind. Eine kurze Betraehtung tier I)iffu- 
sionsverhitltnisse erkliirt dieses Resultat und ergiebt die Nothwen- 
digkeit, das schwefelsaure Atropin aufgeliist in einer miSglichst in- 
differenten SalzlSsung anzuwenden, wenn die schlidlichen Wasser- 
wirkungen umgangen werden sollen. In ganz analoger Weise hat 
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sehon S e h a r r e n b r o i c h l ) ,  tier bei seinen Untersuchungen tiber 
alas Ghinin neben attderen Stoffen auch das schwefclsaure Atropin 
auf sein Verhalten zu den weissen Blatk~irperchen prtifte, Versuche 
angestellt, die ergaben, class Liisungen yon schwefelsaurem Atropin 
in Serum yon 1 : 500 keinen wesentlichen Einfluss auf die weissen 
Blutkiirperchen ausiiben, leh benutzte bei meinen Versuchen start 
des Serums das Koehsalz als L~sungsmittel und stellte demgemiiss 
die obigen Versuche in gleicher Weise mit Fltissigkeiten an, welche 
-~-pCt. Atr. sulf. --[-- �89 pCt. NaCI und anderen, die �89 pCt. Atr. sulf. 
-~" i pCt. NaCl enthielten. In tier erstgenawmten Li~sung lassen die 
weissen Blutkilrperchen deutlich amiiboide Bewegungen erkennen, 
sie verhalten sich wenigstens ebenso wie in normalem Blut. Nach 
einiger Zcit abet werden dieselben slimmtlich rund und bewe- 
gungslos. In der zweit~enannten Fliissigkeit dagegen ist schon yon 
Anfang an die Mehrzahl der farblosen Zellen fund und ~ifters leicht 
granulirt. Einige, welche anfangs noch ami~boide Bewegungcn zeigen, 
stellen diesclben nacb nicht allzu langer Frist ein. Controlver- 
suche mit reinen Koehsalzl(isungen, welche mittelst tier gleichen 
Methode angestellt wurden, zeigten, class die weissen Blutk(irper 
in 1�89 NaCl slimmtlich einen rundcn, ruhenden Zustand an- 
nahmen, wlibrend sie in ~- uud ~ pCt. NaCI lebhaft amiiboid sind 

und in -~ und --~pCt. NaCI in bereits berilhrter Weise aufquellen, 

Molekularbcwegung zeigen und zerplatzen. Es ergeben also diese 
Versuche, (lass At,'opinsulfal, in mi~glicbst indifferenter Kochsalz- 
flUssigkeit ~eli~st, die Protoplasmabewegung in kiirzerer oder l~in- 
gerer Zeit aufhebt. Wie wit welter unten seben werden, bestii- 
tigen die Untersuchungen a,n lebenden Object diese Ergebnisse. 

Der Einfluss des scbwefelsauren Atropins auf die Weite der 
Blutgefiisse und die Stromgeschwindigkeit des Blutes Hisst sich am 
zwe.ckmitssigsten beobaehten an der unverletzten Zunge yon Rana 
temporaria, deren grosse Diinne u,~d Dm'chsichtigkeit eine genaue 
mikrometrische Messung des Kalibers tier Gcf~lsse gestattet. Die 
Friische wurden curarisirt und dann auf cinch Objecttrltger be- 
festigt, der ganz iihnlich eonstruirt war, wie derjenige, den T h o m a  2) 

I) (I. $ c h a r r e n b r o i c h ~  Oas ~hinin als hntiphlogisticum, lnaugural-Bisser- 
ration Bonn 18fi7. 

/ 

2) B. Th om a~ Beitrag zur mikroskopischen Technik. Dieses Archly Bd. I.X$. S. 3ft. 

25"  
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neuerdings beschrieben hat. Nachdem dann die Zunge aus dem 
Munde herausgeklappt und mit Stecknadeln angehcftet war, liess 
man ihre Oberfl~iche mit der Irrigationsfliissigkeit bespiilen. Irrigirt 
man so die Zunge mit einem continuirlichen Strome yon �89 bis 
I pCt. Atr. sulf. geliist in Wasser oder in einer ~ pCt. Kochsalz- 
ltisung, so erfolgt eine andauernde, je each dem Atropiu und 
Kochsalzgehalt verschieden hochgradige Erweiterung s~immflicher 
Arterien der Zunge, wlihrend die Venen keine deutliche Zunahme 
ihres Kalibers erkennen lassen. Gleichzeitig beginnt ein viel 
rascheres Sh'~hnen des Blutes, welches besonders in den Capillaren 
und Vcnen aufflillig wird J). Dasselbe ist die Folge der dutch die 
Erweiterung der Arterien herabgesetzten Widerst~inde und beschr~inkt 
sich auf den irrigirten Gef~issbezirk. Insbesondere l~isst sich auch 
dutch die oleichzeitige Beobachtung der Geflisse in tier Schwimmhaut 
nachweisen, dass der genannte Erfolg nicht einer Allgemeinwit'- 
kung auf den Organismus zugeschrieben werden darf, denn die Blut- 
siriimung l~isst in der Schwimmhaut keine Beeinflussung erkennen. 

Eine Deutung dieseJ, localen dutch Atropinwirkung bedinsten 
Gef~tsserweiterung glaube ich zun~ichst nicht geben zu diirfe[J, da 
hierzu wohl ein genaueres Studium der each Aufhebup.g der Irri- 
gation langsam abklingenden Nachwirkun~, sowie des Verhaltens 
tier Gef~issnerven imter vorliegenden Bedingungen nothwendig wiire. 

Ganz die gleichen Erfo]ge beobachtet man, wenn das schwefel- 
saute Atropin cinwirkt auf Schleimh~iute, welche ihres Epithels be- 
raubt sled. Man erreicht dieses am einfachsten, wenn man each 
der von T h o m a  2) angegebenen Methode die glatte Zungenschleim- 
haut des Frosches zuerst w~ihrend einer Stunde [nit destillirtem 
Wasser irrigirt, worauf sich das Epithel mit einem Pinsel leicht 
entfernen l~isst. Bei letzterer Manipulation erfolgt abet eine starke 
allgemeine Erweiterung der Blutgef~isse mit Circulationsbeschleu- 
nigung, welche man zun~ichst, ehe man die Zunge dem Atropin 

s) Hiermit stimmen auch die k~irzlich ver6ffentlichten Versuche yon Mosso 
(Arbeiten aus der physiol. Anstalt zu Leipzig, 9. Jahrg. 1874) fiberein, 
wentgstens fiir die sttirkeren Dosen yon 0~? pCt. an. Die yon ibm bei 
~chw~cheren Oosen gefundene Gefassverengerung ist wohl zu gering als dass 
ste sich bei einer Versuchsanordnung wie der meinigen hfitte mikrometrisch 
nachweisen lassen, 

~) It. Thoma~ Ueber die Kittsubstanz der Epitheiien. bieses Archly Bd. LX|V. 
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aussetzt, dutch 1- -2  stiindige Irrigation mit �89 his ~ pCt. 5TaCI wiedet' 
zum Verschwinden briugen muss. Alsdann kanu man dutch An- 
wendung yon -~  bis ]�89 pCt. Atr. sulf. gelSst in �89 bis ~. pCt. NaCl 
deutlich eine andauernde Gefilsserweiterung erziele/J, vorausgesetzt, 
dass das Atropin eine vollstlindig neutrale Reaction besitzt. Das 
yon mir angewendete sehwefelsaure Atropia stammte aus tier Fabrik 
yon Merck in Darmstadt und entsprach meist dieser Bedingung. 
51ur in einzelnen Fiillen musste ich der Fltissigkeit 0,00,5--0,05 pCt. 
doppelkohlensaures Matron beifiigen, um eine vollstlindig neutrale 
Reaction zu erzielen. Es flillt sofort auf, wie sehr verdfinnte L~i- 
sungen yon Atrop. soil', nach Entfernung tier Epitheldeeken noeh 
wirksam sind und denselben Effect erzeugen wie die starken Dosen 
auf intacter Scbleimhaut. Nacb Abstellung der Atropinfliissigkeit 
daucrt die Wirkung noch mehrere Stunden fort und macht erst 
split einer Gefiissverengerung Platz, welche das Lumen der 6eflisse 
abet nut attf die normale Weite reducirt. Gefltssverengerung fiber 
dieses Maass, welche yon den obengenannten Beobachtern berichtet 
wird, babe ieh bei sehr zahlreichen Versuehen n i ema l s  weder als 
primiire Wirkun~, noch als Nachwirkung beobachtet. Eine zweite 
Anwendung tier Atropinirrigation, nach,iem die Blutgeftisse wieder 
ihr normales Maass erreieht haben, bewirkt denselben Erfolg, die 
soeben verengten Gefiisse erweite,'n sich wieder, w~ihrend die Cir- 
culationsgesehwindigkeit gleichfalls jene 6riJsse erreicht, welche der 
ersten Atropinwirkung zukommt. 

hn C, runde yon Substanzverlusten der Froschzunge liisst sich 
die gleiche Wirkung des Atrop. sulf. erzielen, ebensowohl dutch 
die genannte Metbode der Irrigation, als aucb dutch einfaches, eiu- 
maliges Auftrltufeln yon 1 pGt. Atropinl~isung, ein Verfahren, wie 
es die genannten Forscher bei ihren Versuchen an tier Schwimmhaut 
zur Anwendung brachten. Leicht nachweisbar ist aucb bier die 
Erweiterung der kleinen Arterien, sowie die Strombeschleunigung 
in allen Abtheilungen tier Blutgef'~ssverzweigungen," nut ist sie je 
nach dem Gebalt der angewendeten Flfissigkeit verscbieden aus- 

gepritgt. 
Eine Atropinliisung yon 1 pet. eiumal atffgetrliufelt auf eine 

Zunge, deren Substanzverlust w~hrend einer Stunde mit �89 pCt. NaCI 
irrigirt wurde, bis die dureh den Reiz beim Anlegen der Wunde 
hervorgerufene 6efli~s~erweiterurJg gewichen war, und die C, efiiss~veite 
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elnen ann~ihernd constanten Werth erreicht hatte, bewirkt im Verlaufe 
yon 10--20 Minuten eine ausgesprochene Erweiterung der Arterien, 
wlihrend die Venen kaum nachweisbar an Durchmesser zunehmen. 
Damit verkniipft ist eine lebhafte Strombesehleunigung in Arterien, 
Capillaren und Venen, welche nicht nut' in den Arterien, sondern ebenso 
auch in den Venen zur Bildung eines blutkiirpe~'chenfreien Rand- 
stromes ftlhrt, indem alie fri~i bewegliehen Zeilen in den Axialtheil 
des Venenstromes hineingerissen werden. Nut sclten verirrt sieh 
noch ein farbloses Blutki~rperchen an die Wand des Gefiisses, und 
wenn es gerade an eine gtinstige Stelle kommt, mag es wohl auch 
dutch einen Fortsatz sieh fester in die Wand einlassen und sehliess- 
lich auswandern. Die bereits zum Theil in die Gefiisswand einge- 
klemmten Zellen bleiben entweder ruhig an Ort und Stelle oder sit 
wandern auch vollends in das Gewebe tiber. Es wird somit dutch 
das schwefelsa~re Atropin eine sehr auffailende Verminderung des 
Auswanderungsphlinomens herbeigeftihrt, aber ganz aufgehoben pflegt 
die Auswanderung doch nicht zu sein. Zumal in Venenlisten, deren 
Gapillarbezirk zum Theil dureh die Verwundung entfernt oder Ver- 
stopft wurde, erhebt sieh wegen zu geringer Speisung mit Blur 
die Geschwindigkeit des letzteren meist nieht zu derjenigen Hi, he, 
welehe nothwendige Bedingung zu dem Z,.,standekommen eines 
k~irperchenfreien Randstromes ist, in ihnen pfle~t lebhafte Aus- 
wanderung unbesehr~inkt welter zu bestehen. Die in alas Binde- 
~ewebe der Zunge ausgetretenen farblosen Blutl~iirperehen pflegen 
in kurzem Abstande yon dem Geflisse fund und unbeweglieh zu 
werden, alas sehwefelsaure Atropin hat ihre Protoplasmabewegung 
aufgehoben. 

Die Methode der eontinuirlichen Irrigation dagegen bringt sehon 
sehwiicher eoncentrirte AtropinlOsungen zu deutlieher Wirkung. Die- 
selbe wird bisweilen sehon naehweisbar bei 0,01 pCt. Atrop. sulf. 
haltigen Fliissigkeiten, zumal wenn diese gleichzcitig 0,5 pCt. 5iaCl 
enthalten. Deutlich messbare Arterienerweiterung und Stromhe- 
schleunigung beginnt jedoch erst mit 0,02 bis 0,1 pCt. haltigen Li~- 
sungen you 0,5 pCt. NaCl. Mit ansteigender Concentration wird 
aueh der Erfolg noch ausgesproehener. Fltissi~,keiten yon 0,5 pCt. 
Atrop. sulf. -]- 0,75 pCt. NaCI bewirken eine so hochgradige Arterien- 
erweiterung und Strombeschleunigung, class nun im Grunde tier 
Wunde in denjenigen Veneniisten, deren Cappillarbezirk unbesch~idigt 
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ist, der Randstrom frei van kfrperlichen Elementen wird, dass die 
Auswanderung sich ganstigsten Falles vollst~ndig aufgehoben zeigt. 
Dabei sind zu Anfang die farblosen Blu|kSrperchen im (;ewebe lebhaft 
amiJboid, allein sp~iter gehen sic in einen Kugelzustand abet. und 
werden feinkSrnig getrabt. Hochhaltigere AtropinliJsungen his zu 1 pGt. 
ergeben im Wescntlichen Ubereinstimmendes Resultat, die Geftiss- 
erweiteruag and Strombesehleunigung. ist noch auffallender, doeh 
gelingt es nut in seltenea F~lllen die Auswanderung voile Stunden 
hintanzuhalten, wenn auch ia allen Fallen dieselbe in hochgradiger 
Weise vermindert ist. Selbst wenn man die Atropinirri~;ation schon 
einige Zeit vat Anlegung des Substanzverlustes einleitet and sic 
unausgesetzt w~hrend und nach der Verwundung fortbestehen l~isst, 
erfolgt doch htiufig in einzelnen Venen~isten, deren Gapillarbezirk 
verletzt ist, Randstellung farbloser Blutk~rperchen and ganz geringe 
Auswanderung. Trotzdem kann mit Siche,'heit behauptet werden, 
dass letztere in allen F~tllen in ungewShnlieher Weise vermindert 
wird. Die gleiehzeitige Beobachtung der Schwimmhaut lehrt ausserdem, 
class diese Atropinwirkung eine rein locale ist, Nach dem Aufh~ren 
der Irrigation oder wenn die Wunde nun" mit �89 NaCl irrigirt 
wird, dauert die Wirkung noch einige Zeit, 1--2 Stunden fort, 
worauf dann lebhafte Eiterungserscheinungen eintreten. 

Die mitgetheilten Versuche zeigen, class des sehwefelsaure 
Atropin auf die Protoplasmabewegung der im Gewebe befindlichen 
weissen Blutkfirperchen eine hemmende Wirkung aus,bt, die Wan- 
derzellen ziehen ihre Fortstltze ein, werden rund und kugelig und 
erscheinen gleichzeitig mehr oder weniger t,'iibe. Ob letztere Wirkung 
als eine AbtSdtung des Protoplasma betrachtet werden muss, midge 
einstweilen dahingestellt bleiben, jedenfalls trtigt sic nieht wenig 
dazu bei, die Vor@nge der Eiterung aufzuhalten. Vergleieht man 
diese Wirkungen des schwefelsauren Atropins mit denjenigen van 
KochsalzliJsungen, speeiell mit solchen van 1�89 pet. (;chair, so tritt 
eine unverkennbare Analogie hervor. Allein auch abgeschen devon, 
dass die Auswanderungsvor@nge dutch des Atropin nieht so m~ichtig 
/~eeinfl,sst werden wie dureh jene Kochsalzl~sung, sind doch noeh 
andere wichtige Differenzen in tier Wirkung beider Stoffe vorhanden. 
W{ihrend die Erfolge des NaGl direct in Parallele gebracht werden 
k~nnen mit einer Verminderung des Wassergehaltes der Gewebe, 
also wahl einfach {lurch Wasserentziehung erkl~lrt werden kiJnnen, 
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haben wir gesehen, dass selbst hochhaltige reine Atropinliisungen 
yon 1- -3  pCt. auf das Protoplasma gleichzeitig eine quellende 
Wirkung ausiiben, gerade wie destillirtes Wasser oder sehr ver- 
dtinnte Salzllisung. Die Diffusionsverhliltnisse zwisehen der L~sung 
yon sehwefelsaurem Atropin und dem Protoplasma sind der Art, 
dass die beiden r Wasser und schwefelsaures Atropiu 
gleichzeitig getrennt zur Wirkung kommen, dass ersteres eine Quel- 
lung bewirkt, letzteres die Protoplasmabewegung vernichtct. Dureh 
die Aufl(isung yon htropin in einer Koehsalzliisung kann man eine 
Fliissigkeit herstellen, welche keine quellende Wirkung mehr auf 
das Protoplasma austibt und nur noch die am(iboide Bewegung be- 
einflusst. Somit daft auch diese tIemmung der ami~boiden Bewe- 
gung als die eigentliehe Wirkung des schwefelsauren Atropins auf 
das Protoplasma betrachtet werden und sie ist vergleiehbar mit der 
Wirkung eines chemisch differenten K~rpers, welcher, unabhlingig 
yon dem Wassergebalt der umgebenden Gewebe, direct das Proto- 
plasma angreift. Ausserdem aber besitzt das sehwefelsaure Atropiu 
in der besehriebenen Form der Anwendung die Eigenschaft, die 
Arterien im Bereiche se;nes Wirkungskreises zu erweiteru und da- 
dureh eine Beschleunigung des Blutstromes herbeizufiihren, welche 
am auffallendsten an dem zugehi~rigen nicht deutlich erweiterten 
Venengebiet bervortritt. Letztere Erscheinung kann im Boden yon 

Substanzverlusten einc solche Bedeutung erreichen, dass dadurch 
die Randstellung weisser Blutktirperchen ganz oder theilweise anf- 
gehoben wird und eine erhebliche Verminderung des Auswanderungs- 
~'organges eintritt. 

Zum Schluss erlaube ieh mir noch Herrn Dr. Th oma,  Assistenten 
am pathologischen Institut zu Heidelberg, auf dessen Anregung und 
mit dessert wohlwollender Untersttitzung diese Arbeit unternommen 
wurde, meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen. 


